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��� �����2���e{�z)���2{2����¦2�©Ôm�4Ì����*�j�������2�0y�¡*�8�j 6��z)´F�j�/yF�����b�F�C�
��z ���/��Ì*�8�j�5�~�/}M�8z ���3���2��¦/z*½
�
���/�
���*���2���4Ì*� {j¦��/��y*���A}M����z y�¡4½0{e�������Ñzq{3�F}������/��¦/zq{2��{�z �
�¿� z)�������)���F�+µA²M�
��� �©Õ
y�zq ������qzj���2��¦/z��®����¡4����z)��y4���®Ìª���~�~��}��F���¿� ����|~���)���
�2�����0� �~���¿}��~�e�
�~��� z y
���x�����F��y*���
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�4�
}���� �®¡3�M���~�2���/y���z*µ ¯ ���L{/�~�2�����/y
�~�x�
�� 6�*{����S�M�I�j��Ö�y*�L���F�*Ö��©Ôm{�����Ö/�������M�����e´��2�F�j���������
���2��¦/z3���R ������j����z��8z)�~�/��y*�b�
�5�~�/}M��y*��y�Ì*�8�ª�
�~}�� ���+µ

• ÃCz`{��)����z �*�q}M¡*}����/�qz������4¡Ñ{5�0z���z)����{2¡ Ä Ã ¥\¨ þ ¢ Á\²A���F���4¡��*��y4�*�®ÌÑ������´���z � y�z
�4Ì*����¦2�����*�
�3��������z y*����z)�F�����*���®¡¿�¿���2��¦2�ðµ3ÀA� �¼�
��|~����z)�Ñ�4Ì*����¦����Y�M�3�Ñ�
��� �2�S�*����Õ
�*�/y�Ì¼�4Ì
}��~�/�*���¼�
�����®Ì�Ö��
Í*����Ì¿�8¡��*�~�
}A��Ö�z)������z y
��z*µ ¢ �F���Y�*��¦���y*��½0Ö2�b{�z5y����2���F°�� �
}��2�*�
y
�¼��Ö�z)������z y
��zj}�zj�*�F}�z �4�)�M�Ü¨:àsßX©�ô'ó]¨m©\}M�8z2�ªz)�F���©�
�©�®¡ At ≈ 1012 ¢�\ µPº �������2Ö
�*� �){�z y�Ìj���0�©¡��q��×~Ö2�F¡5��Ö�z)������z y
��z�y�z�����{2��z �5�
���*�
�*�4�����j�����x��������Ú�{/y*�C¦/z }M¡5��Ö�z�Õ
������z y
��z*µªº �q�*���
�~��Ô�½�Ö2�q�����P�
���*�*�*�����F�ü��Ö�z)������z y
|m�F�/°��FÌ�����|~}������F���������������������
z)�F���©�
�©���É���2��¦�zL�*y�� ��z������
���*��Ö/� �M�
�2����z �*�8�<zL���Ay�z)�M�RÛ�± 144 ¾­��½ 106 ÈA�+½ 147 ¯ �¼½ 90 «��
z 137 ¾L}2µqÀ<�4���©�
�©�8zY�*�
�e�
������z y*���*�¼����|~�/��z¼zªz)�F����y*�F�~�
���Y�®�5�������8z)� �F�b���Y��Ì����Fy*�
�
�����q�)��y*�/�
��{���Û){2���5���������
y�z����/°�y���}m�
���~�����
{2�/y*�F�qz)�4�����*�����F�e���2��¦����F�/�*�b�Rz����2������Õ
�~�ÑzR�*�F}�z �4� �®�3�
���~������Ö/y
�5¤)£q� ¢�\ µAÅx���2���R�4Ì
}��~�/�*�4¡¿}��¬�*ÚF���2Ö��©���3�����3}�����z �*����z)y�����½
�~�~�F�
�~��� �2���+½0}�����z ������z y
���3zj�qz y���������� �2���ª}L���2��¦��F�¼µ

VÑZ�^IhYaYç è�_�d�oxX�a�d`_`X�i
î ��ï ÈA�~�
�~� z } ¥ µ~½�Ê¬��������´jëñµ~½�øA��z2��¡`²®��y ¯ ��¡
}2µ �ba ê � �����Fìx¤ � µ
î � ï ¶C´Fz y
�/}�}���z y=c­�+µFÅ�}/µ�½*Ø+z�´����/�0z)���eÁjµ�²8µ�½�dF§i¥fec§iàc¦�¦qó�gNhc­<¢ ß�¥c§Ci.j&¥c¦�¦�¢%ô'ó�ó�½�ê � �����Fì8µ
î Ç ï ëÏz �
��À3µ�¾Cµ�ó2ô)à�kml�½ ¯ ��¡
}2µ�È<���#µ ��npo ê � �W5F��ì ����� ��µ
î � ï ëÏz �
��À3µ�¾Cµ�½ ¯ �F¡*}2µ�È<���#µrq#s n ê � � Â ¤�ì ��Â ��µ
î ¤ ï ¾L��z��������0z �
�F¡4z2¡¼À3µ�ó2ô)à�kml�½�º
µ
²My*����´�µ�ÃC�
�2�ðµ�¾L�*�/�ªµHsrt�ê � ��6)ÇFìx�c5F� � µ
î 5 ï «5�A��y
����� ¥ µ�ó2ô)à�kml�½
ÃC�
��µ0«*�2�%µ Ä y
´�µpt n ê � ��6 ÇFìP�>5W5*µ
î76 ï Åx�
�~�2����y
}<øbµ�ó2ôFà�kul�½ ¯ �F¡*}/µ
È<���+µvq �bw ê � ��6s5Fì � £4¤ Â µ
î Â�ï Ë�z y
´ ��}��F¡
c­�+µ ¯ µ�ó2ô.à�kul�½pxxó1ec¢ ß8ôÏ§Uà�ª�¢ òBà�¢�ß4¬�óXÚ�ôÏ§U¥c¦Ró2ôv§X¢ òBàg¥sß}Úc¥�k Úc¥c­#h4ó�k�ó]¨m¢ òBà ½#ê Ä y*�/��Õ

´��4z����F�5��{���z���½ � ���F��ì
î � ï ¥ � ¨ ���/y
y*� ¥ µ�ó2ôFà�kul�½ ¯ �F¡*}2µ�È<���#µrq nHo ê � � Â ��ì � ÇF¤c5*µ
î � £ ï º4z)�2����} Ä µ�ó2ô1lxà�k ½ ¯ ��¡
}2µ�Èx�2�#µrq �yw ê � ��6c5Fì ��Â 6���µ
î ����ï ¥ �e¾L���/��� \ À3µ�ó2ôFà�kul�½ ¯ �F¡*}/µ�Èx���+µrq � s$ê � ��6c5�ì � ¤ ÇW5*µ
î � � ï Ä Ã ¥\¨ þ ¢ �FÁ\²8µ�6Rµ
î � Ç ï ¾ Ä È<Ã�þ ¥ È ¥ ¾xþ �)�)�
� �*½ ¥ È ¥ ¾xþ ¯ ¤ Â ½{zE|EgN}.~r�v��àc¨�����ò/óMª/ôZ�H�#§X¢ðó]¨0ô'ó�h�~�¥<¥�k ÚS¢%ô� ¥c§KßX¢Æ¦#��k_à�ôv¢Ï¥c¨ ¢Æ¨��N|�dL½�ê � ���)��ì�µ
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î � � ï �F������± þ�þ�´���z yF����µ �L�2��µ �2�2��y+µ ����þ�´���z y�����þ
î � ¤ ï «F�����F��}M�����*� ¢ µ�½�~°«�ó�j�����dF§i¥fec§iàc¦�¦�¢ ¨be=�1àc¨be*�mà?eFó�½�êðÀx���
�~}��Fy4�Fë$�/}�����¡F½ � ����6�ì8µ
î � 5 ï «4���©��{2�2�\«�µ�Ê×µ�½ ¢ �/��´��2�<Ê×µ0º�µ�½
ÃC�
�2�ðµ
²My
}�����µ�z y
�ªÊ¿�����+µm� ��n ê � � Â ¤�ìL�F¤�µ
î � 6 ï Å�}�z2¡.cjµ ÕM«�µ�½
È<���+µ
Ê¬����µ ¯ �F¡*}2µ wvo ê � ��6���ì Â*� ¤�µ
î ��Â�ï Å�}�z2¡.cjµ ÕM«�µ�½
È<���+µ
Ê¬����µ ¯ �F¡*}2µ wv� ê � ��6W6�ìP��� � µ
î � � ï ¾Iz ���b�L�/����º
µ�Å�µ�½ ¥ �?�A��¡ Ä µ0º
µ�½ ¯ ��¡
}2µ�È<���#µrq n�� ê � � Â £4ì � � � ¤�µ
î �)£ ï »A��������}�� z2¡�ze²8µ�«�µ�ó2ôFà�kul�½bcLz �+µ ¨ �~{�µps a ê � ��6 ��ìI� � £
µ
î � ��ï Ø#���
���*���5Ájµ Ä µ�ó2ô)à�kml�½bcLz �+µ ¨ ��{�µ np� ê � ��6 Â ì ����Â ¤�µ
î ��� ï ÀA�����
�0z5º
µ ¥ µ�Å�µ�ó2ôFà�kul�½ ¯ �F¡*}/µ�Èx�2�#µrq �yw ê � ��6c5Fì � �4���*µ
î � Ç ï ÁP��¡*}�}��~�2����À3µ�ó2ô)à�kml�½
ÃC�
�/�%µ ¯ ��¡
}2µ Q �b�v� ê � ��6)ÇFì­��¤�µ
î ��� ï ÁLz)����z �j��� Ájµ¼ÁeµÏó2ô!à�kul�½�¾ ¥\¨SÄ þ ¨ ²�«
� Â 6�½Ü��������±©þ�þ)�*�2�0y
�%µ }���y*��µ �q}��+µ ����þ��/�
 ���þ

}��2���*�����/}8þ)�~y
�
��§#µ �����q�
î ��¤ ï È<�/�~}<ø3µ�ó2ô)à�kml~½ ¯ ��¡
}2µ�Èx�2�#µ �bnH� ê � � Â ��ìI� Ç)�>5*µ
î �c5 ï ù��/�
���������bÀbµ�ó2ôFà�kul�½
ÃC���2�%µ ¯ ��¡
}2µ Q w��Hn ê � � Â 6�ìx¤ Ç�Ç�µ
î �W6 ï ¶\}M�8z)���/y*���=c­�+µ ¢ µ�ó2ôFà�kul�½bcLz �+µ�»<�Fy
}���µHs×ê � ��6 Â ìIÇ*µ
î � Â�ï ¢ �2��´��2�<ÊÏµ�º�µ~½�«4���©��{2�2�\«�µ�Ê×µ�½ ¯ ��¡
}2µ�È<���#µrq n ê � ��6)£4ìF5F� � µ
î � � ï ¶C´Fz y
�/}�}���z y.c­�+µ�Å�}2µ�ó2ô)à�kml~½ ¯ ���2�
���~yF�Cº ²MÃCÈ Ä 6�ÕM�)£�£ £)Õ Â Ç*½�ê'��£�£�£4ì8µ

� p`t�è2_�cbZ<g\a3h.� �¼X�^bk­o a3pqd�Z�X�a

• Ë�z y*´���}��4¡3c­�+µ ¯ µ�½ ¥ �5���������2��«�µÉÃ3µ�½IØ��
�/�j��y
���×ÁjµS²8µ�½­»����~�qz yÎº
µ�½­Ê¬�~}��
��y
}��4¡
Ëeµ�Ájµ�½#ÃA�������¿»��+µ�«�µ�½�¶C´4z)y
�/}�}���z y{c­�+µCÅ�}/µ~½ ¯ ��y
���Fy
{/�*�����*������cP�+µ Ä µ�½ , 75�#�%���0.
ß å ½��}¨vh4óA¬�ó]¨vh4ó]¨0ô�is¢ ó�k�hsß�¥ ��� ó#�Mß�¥�ôT¥X¬�óXßgà�ô�d)«�¥�ôT¥%�&ß}ßX¢Ï¥c¨�¥ ���y��� ~°«�àc¨vh �y�5 ¢¡ ½¯ z��������2�~�/}<z y��¼ÃC�
�/���/�ð½�ù��2�����/��} o1�Æ�ba s � ê �)£�£�£4ìI¤�µ

• Ë�z y*´���}��4¡#cP��µ ¯ µ�½ ¥ �F�qz y*��� ¯ µ�½*Ø#�*���j�/y����3ÁjµF²8µ�½4Êª¡
}��
��y
}��F¡YËeµ�Áeµ�½ ¯ ��y
���Fy*{���Õ
� ���
�~�8�£c­�+µ Ä µ~½ , 75���%����. ß å ½N~�§Uàc¨mßT¬�¥c§�ô�¥ ��¤ ¢ ß}ß}¢Ï¥c¨ ¤ §ià?ec¦qó]¨0ôÆß
�Diîà¥z�àsß ¤ kó¥*¦
¦&¢�ôÆ«�gCó]§i¥sß]¥�k7ß8½*²My
}������
�j��y���}<z y
� Ä §*���2�����j�/yF��z ��Å��/�8�
y
� \ �*��}2½ w t�ê'�)£�£F��ìIÇ £ � µ

��Â



• Ë�z y*´���}��4¡{cP��µ ¯ µ�½�Ø#�
�/�j�/y����ªÁeµ#²8µ�½+ÊÑz }��~����zRÃ3µvcP�+µ�½+Ê¬��}����~y
}��F¡�Ëeµ�Áeµ�½ ¯ �/y��©Õ
�Fy*{/�*�����
�~�8�§c­�+µ Ä µ�½ , 75�#�%���0. ß å ½��}¨vh4óA¬�ó]¨vh4ó]¨0ôWic¢ðó�kuhsßg¥ ��¨ §�àc¨vh � ó��}ß�¥�ôT¥X¬�óXß
¢ ¨�ôÆ«
óbôÆ«
ó©d)«�¥�ô4¥%�&ßMßX¢Ï¥c¨�¥ � �3óMàc­?ig¨H��ª�k�ó]¢6½ ¯ ��¡
}����2}x�� �ÀL�����q�~��ÃC�
�2�~�/� opo ê'�)£�£FÇFì� � ��� µ

• Ë�z y*´���}��4¡
c­�+µ ¯ µ�½0Ø#�*���j�/y
�~�qÁeµ*²8µ�½
Ê¬��}��
��y
}��4¡ªËeµ�Ájµ�½ ¯ �/y
�~��y
{/�*�����
�~���"c­�+µ Ä µ�½, 75���ð���0. ß å ½b�}¨vh4óA¬�ó]¨vh4ó]¨0ôªic¢ðó�kuhsßk¥ ��� ó«�&ß}ß}¢Ï¥c¨ � §ià?ec¦qó]¨0ôÆß�¢Æ¨`ôv«
ó&¬�«�¥�ôT¥%�&ß}ßX¢Ï¥c¨ ¥ �
«
óMàc­�i�¨H��ª�k�ó]¢6½4²My����2��y0z����~�Fy�z �#¾­�Fy
 ��2���/y
����¬ ¨ ��z����*���/}P�F +y4�
�/����z)�­�2§*�2���8z����~�FyR}M�8z����/}
z y
�ª�j�/�8��z y
��}��5}x�F Sy4�
�/����z)�<����z)�������Fy
}/µ ¬2¤ � st �j�/�����~y*´q�Fyªy4���2����z)�A}������8�����F}������4¡
z y
�¼y��
�2�~��z)�<}������
�8���*���F½0«*z)�����¿�)£�£ � µ

• , 75���%����. ß å ½m»����~�Rz yÏº�µ�½É¶C´4z y*�/}�}���z y­c­�+µ¬Å�}2µ�½S²'������}eÊ×µmËeµ�½ ¥ �5�����������Ü«�µSÃbµ�½
Ê¬�~}��
��y
}��4¡5Ëeµ�Ájµ�½4Ø#�*���j�/y
�~��Ájµ)²8µ~½�®©x���¯�°
�%����g±°t¥*��§iª�ók¥ � x#àyhc¢v¥<à�ª/ôv¢Æ­ ó�}��mª�k~ó]¢Jl
Ájµ2²My����2��y�z������Fy�z ��¾­�Fy
 ��2����y
���É�Fy ¥ ¡
y�z �5���/z �FÀC}����/����}��F �ÃC�
�/����z)� ¨ ��}�}����Fy+½�²Iz }M�8��Õ¯ z)�����2��y
�~¦�� zq�)£�£ � ½�ë$�����~�¿«*�2����y����_Ø0�3�)£ £4��µ

• , 75���%����. ß å ½4»��~���qz yRº
µ�½�dF«�¥�ôT¥%�&ß}ßX¢v¥c¨{h4ó]¨�ßX¢�ô³iY¢ ¨ �y�5 ¢¡ ôTàc§Je4ó2ô%½F���F}M���2�/½�Á\²�²8µ�²My���µ
«����
�4�F��ÕM«4�/�q�~y0z��<�Fy¼øA��z2��¡Y²®�Fy ¯ �F¡*}��~�2}/µ­�W6�µ Ê�z2¡4Õ � µ º���y+µ©�)£�£F��½ ¥ �
��y�z*½�È<��}�}���z*µ

• Ë�z y*´���}��4¡�cP�+µ ¯ µ~½*Ø#�*�/�j��y
���bÁjµ ²8µ�½�Ø��/�q�©¡�z y*��¡q«�µ4Ëeµ�½FÊÑz }�������z\Ã3µAc­�+µ�½FÊ¬��}����~y�Õ
}��4¡�Ëeµ0Ájµ�½+ÃA�������¬»���µb«�µ�½ ¯ �/y����Fy*{��*� �2�*������c­�Ïµ Ä µ�½ , 75�#�%���0. ß å ½ª�}¨rh4ó4¬�ó]¨vh4ó]¨�ô
is¢ ó�k�hsßí¥ ��¨ §.�Mß�¥�ôT¥X¬�óXßíà�ô´dF«�¥�ôT¥%�&ß}ßX¢v¥c¨ ¥ ���y��� ~1«{àc¨vh �y�5 ¢¡ ½L¤ � }��që$������}��*���
�FyRÃC���2����z��<«����/�8�����F}������F¡Yz y��¼«F�����
�8���
���C�� �ÀL���F�q�~�CÃC�
�2�~�/�
}2½ ��Â µ ÕM����µ º���y+µ©�)£ £4��½
Ê¿�F}����µ�b½
ÈA�
}�}���z*µ

• , 75���%����. ß å ½
»��~���qz yªº
µ�½�~1«
ó ¡ ß/ó�¥ � ôÆ«
óNdF«�¥�ôT¥%�&ß}ßX¢v¥c¨�¥ ���y�5 ¢¡.� ¥c§aà#}3óD�*ôÏ§U¥c¨p¶
§X¢vª]«�x#à5hc¢Ï¥<à�ª/ôv¢Æ­ óW�]¥c¨"¯CóMàc¦Yß=z<ó]¨#ó]§ià�ôv¢Ï¥c¨�½4���F}M���2��½�Åx�
�����q²MyF��µP¾­�Fy
 'µS�Fy ¨ �~}�}����Fy
z y
� ¯ �������2�����~�/}<�F SÃA�/�*�����Fy�Õ �������¿ÃC�
�2�~�/�ð½#Ç*µ Õ®�*µ ÃA���#µ©�)£�£F��½+«*z y
�~���/��²M}���z y
�+½ ¨ �~�����©Õ
��z*½�Æ\«*Àb½*ë$�������¿«��/���/yF���_Ø��e�)£ £FÇ*µ

• ÀA�~��z)�����®¡�z y`Ê×µ©Ëe½
ÀA�~��¡�z y Ä µ À3½�Ë��
���#�2����¡4z y¿Ëeµ©Ëeµ�½ , 75���%����. ß å ½ ¨ ���*�������YÀ3µ Ájµ�½· à�ôÆ«
ó]¦ÜàFôv¢vª}à�k · ¥?h4ó�k7¢Æ¨be�¥ � x�à5hc¢v¥<à�ª/ôv¢Æ­ ó©}���ª�k�óC��ß©®l¢ ¸W��ß}¢Ï¥c¨¹~1¢Æ¦qó�~°«>§i¥*�5es«¼ôÆ«
ó
dF¢7¬�ók¥ � j�¢ §iª���k_àc§�j�§i¥sß}ß�°+óMª/ôv¢Ï¥c¨ � §i¥c¦ÿôÆ«
ó�z<ó]¨#ó]§ià�ôv¢ ¨�e.~�àc§Je4ó2ô�ôT¥3ôÆ«
ó��]¥c¨�°t¥*��§iª8ó�½
º ²MÃCÈ ¯ ���2�
����y�� ¯ ��� Õ®����Õ � £4��½ ¥ �*�0y�z*½ � ������µ

• ÀA�~��z)�����®¡�z y`Ê×µ©Ëe½
ÀA�~��¡�z y Ä µ À3½�Ë��
���#�2����¡4z y¿Ëeµ©Ëeµ�½ , 75���%����. ß å ½ ¨ ���*�������YÀ3µ Ájµ�½· ¥?h4ó�k7¢Æ¨beî¥ � ôÆ«
ó£~1¢Æ¦qóg¥ � �]¥c¨º���
ô�¬v�
ô � §i¥c¦ ôÆ«
ó�~màc§Je4ó2ôF¢Æ¨§x�à5hc¢Ï¥<à�ª2ôÏ¢ ­ ó�¯CóMàc¦Yß
dF§i¥?h*�mª2ôÏ¢v¥c¨�½�º�²MÃCÈ ¯ ���2�
����y�� ¯ ��� ÕM�)£�£�£)Õ®Ç�Ç*½ ¥ �*��y0z*½���£�£�£
µ

• Ë�z y*´���}��4¡#c­�+µ ¯ µ�½ ¥ �F�qz y*��� ¯ µ�½*Ø#�
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